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France A

France Air compte 500 collaborateurs pour un chiffre d'affaires
de 140 millions d'euros, dont 25 % a l'export.

Implanté a Beynost (Ain), pres de Lyon, le siége regroupe les
services administratifs, achats et marketing, une plate-forme
logistique centralisée, ainsi qu'un centre d'accueil téléphonique
dédié aux clients.

Lentreprise cultive son savoir-faire sur les métiers du traitement
de I'air; elle concoit et distribue des systemes adaptés aux
exigences du batiment pour les secteurs industriels, tertiaires
et hospitaliers.

- Son réseau de distribution s'appuie sur 15 comptoirs de I'air®,
réels points de vente disposant d’'un stock permanent de
produits, répartis sur 'ensemble du territoire francais.

- Son réseau commercial couvre I'Europe de I'Est, I'Asie et
I'Afrique, via ses filiales et ses distributeurs locaux.

Chaque année, les solutions France Air sont installées sur plus
de 50 000 chantiers dans le monde.

Présent dans tous les domaines de 'aéraulique, France Air

tient a répondre a la demande de ce marché exigeant

en proposant une gamme cohérente et innovante de systemes
aérauligues utilisant les techniques de filtration, de ventilation
et de diffusion de l'air.
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norme européenne  NFENISO 14644-1
norme frangalise

Indicn da classerment : X 46401

ICS : 1300030
Salles propres et environnements
maitrisés apparentés

Partie 1 : Classification de ks propreté de Nair

E
Part 1: Clsssicaton of s cleaniness.
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par dicision d Dicier Géndral FAFNOR o 30 juin 1699 posr prondrs sfe
o it 1O,

Parrysiacs la naerre
Permaonpies NF X 44102, de mars 19631

“Salle propre: salle dans Iaquelle Dans tous les secteurs d'activité concernés, et quelles que soient leurs particularités,
la concentration des particules en les salles propres et environnements maitrisés apparentés ont pour référence la
norme internationale NF EN 1SO 14644,

Parmi les 12 parties a ce jour recensées de la NF EN ISO 14644, citons en particulier :
- "Partie 1 - Classification de la propreté de I'air”: permet de travailler sur un référentiel

suspension dans I'air est maitrisée
et qui est construite et utilisée de

facon a minimiser l'introduction, commun en terme de propreté particulaire des salles ou zones propres, en proposant
la production et la rétention de une classification liant concentrations et granulométrie particulaires.
particules a l'intérieur de la piéce, - "Partie 3 - Méthodes d'essais" : sélection des appareils, procédures de mesurage et

interprétation des résultats obtenus, concernant la mesure des températures, débits,
concentrations particulaires, recherches de fuites, etc.
- "Partie 4 - Conception, construction et mise en fonctionnement" est d'une aide

et dans laquelle d’autres paramétres
pertinents, tels que la température,

, e A
I’'humidite et la pression sont précieuse pour mener & bien son projet, depuis la définition des besoins jusqu’a la
maitrisés comme il convient”. mise au point de l'installation.

(définition extraite de I'ISO 14644). - "Partie 5 - Exploitation" est spécifique aux utilisateurs en traitant des themes liés a

I'entretien et la maintenance de ces environnements.

- "Partie 8 - Classification de la contamination moléculaire aéroportée"
est un complément important pour les industriels concernés par les
polluants chimiques.

La norme NF EN ISO 14698 compléte la NF EN ISO 14644 et traite de la maitrise
de la biocontamination.

Chapitre 3.2 de la NF EN IS0 14644-1

NUMERO CONCENTRATIONS MAXIMALES ADMISSIBLES PAR M® D'AIR
DE EN PARTICULES DE TAILLE EGALE OU SUPERIEURE A CELLES DONNEES CI-DESSOUS

CLASSIFICATION | ¢ 1 ym 0,2pm 0,3 pm 0,5 pm 1pm 5um
1501 10 2 NA NA NA NA
1502 100 2% 10 4 NA NA
1503 1000 237 102 35 8 0
1504 10000 2370 1020 35 83 0
1505 100 000 23700 10200 3520 832 29
1506 1000 000 237000 102000 35200 8320 293
1507 NC NC NC 352000 83200 2930
1508 NC NC NC 3520000 832000 29300
1509 NC NC NC 35200 000 8320000 293 000

NA : Non admis, NO : Non comptées
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La technologie des salles propres constitue plus que jamais une réponse incontournable aux
industries qui ont a lutter contre toutes formes de contaminations (particulaire, microbiologique,
moléculaire) pour des raisons de sécurité, de productivité, de conformité réglementaire,

de fiabilité, voire méme de marketing.

Selon les besoins spécifiques de chaque secteur d'activité, les utilisateurs s'équipent de zones
a contamination maitrisée plus ou moins importantes, exigeantes ou singulieres. Chacun doit
répondre aux contraintes liées a son activité en s'appuyant sur de nombreux textes : normes,

reglementations, recommandations...

Pharmaceutique Salles d’opérations

Dispositifs médicaux (implants, prothéses...)
Cosmétique
Chimie fine...

La filiere pharmaceutique et les industries apparentées
disposent de leurs propres recommandations : les BPF
(Bonnes Pratiques de Fabrication) qui fixent notamment des

Zones a risques des plateaux techniques
Pharmacie et stérilisation hospitaliere...

Le secteur hospitalier dispose depuis 2003 de la norme

NF S 90-351.
(voir plaquette "Les solutions France Air a la NF S 90-351

en établissement de santé").

classes de propreté a atteindre selon le niveau d'activité.

Classe  Classe équivalente 0,5pm  5pm  0,5pm  S5pm
suivant I'ISO

14644-1
A
R L 2 3520 2
laminaire enactivite .
B ISOSaureposetiSO7 3520 29 352000 2900 m Produits carnés et de la mer
en activité m Produits laitiers
C ISO7aureposet(SO8 352000 2900 3520000 29000 m Plats cuisinés
en activité m Viennoiserie...
D Non Non

BT Ry défini défini Les contraintes peuvent étre tres différentes d'un produit a
I'autre mais bien souvent, les systemes de traitement d'air
doivent prendre en compte des températures basses et donc
des humidités relatives importantes.

Pour la fabrication de certains fromages, il s'agit parfois
déliminer certains micro-organismes tout en favorisant la

prolifération d'autres bien précis.

Ces 4 classes sont aussi associées a des niveaux de
contamination microbiologique limites "en activité".

Concernant la cosmétique, depuis 2006, les industriels
peuvent sappuyer sur un lot de normes axées sur évaluation
microbiologique de leurs produits : NF ISO 21148 ;21149 ;
21150 et NF ISO 22718.
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Laboratoires de sécurité biologique
(virologie, OGM...)

Thérapie génique
Animalerie...

Une batterie de textes européens entoure ce domaine

ainsi que
des textes plus particuliers liés aux plantes
ou aux animaleries Notons aussi I'existence
de recommandations communes CNRS / INRA / INSERM
et Institut Pasteur.
L'une des vraies particularités en ce domaine est d'éviter a tout
prix la fuite vers l'extérieur de contaminants dangereux, ce
qui nécessite donc la création de zones en pression négative.
Ces zones confinées peuvent ensuite étre classées selon leur
activité : L1 a L4 pour les laboratoires de recherche, AT a A4
en animalerie, ST a S4 pour les serres, etc.

B Autres secteurs

m Plasturgie

m Automobile (cabines de peinture,
injecteurs, boite de vitesses...)

m Optique

m Mécanique...

Chaque domaine a ses contraintes qui nécessitent
le traitement de tres grands volumes
ou de mini-environnements protégés.

= Aéronautique

= Spatial

= Nucléaire

= Micro-mécanique

m Electronique : puces, semiconducteurs,
nanotechnologies...

Au-dela de la contamination particulaire, certaines de ces
filieres sont aujourd'hui en lutte contre les contaminations
joniques et moléculaires.

Dans d'autres cas, les volumes des salles sont tellement
importants qu'ils nécessitent des débits gigantesques.

Fance Awr Y
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Au-dela du contréle de la température

et de 'humidité de I'air ambiant, le systéeme
de traitement d'air joue un réle primordial
pour la maitrise de la qualité d‘air :

- amenée d'un air neuf "propre" dans I'enceinte,

- évacuation permanente des contaminants
hors de la zone sensible,

- limitation des contaminations croisées.

La conception d’une salle propre doit prendre
en compte les exigences de quatre parameétres :
la filtration de I'air, le taux de brassage, la diffusion

d‘air et les cascades de pression.
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1. LA FILTRATION DE LAIR
La filtration assure la bonne qualité de I'air introduit dans la

salle ou rejeté a l'extérieur (cas des locaux confinés).

« Pour la contamination particulaire, la filtration
a "Tres Haute Efficacité" obéit a la norme EN 1822.

Extrait NF EN Valeurs localesala Valeurs localesala
1822-1 MPPS™™ MPPS™

Classe defiltre Efficacité Pénétration Efficacité Pénétration
minimale maximale minimale maximale

(%) (%) (%) (%)
[ N 0 I
N N I B

-
M=

05% | 99,999975% | 0,000025 %

*EPA : Efficient Particulate Air Filter. ** HEPA : High Efficient Pariculate Air Filter.
**¥ULPA : Ultra Low Air Filter. ****MPPS : taille de la particule la plus pénétrante.

- Les filtres a charbons actifs peuvent apporter
une réponse a la contamination moléculaire.

2. LE TAUX DE BRASSAGE

Le taux de brassage est le rapport entre le débit d'air soufflé
et le volume de la zone considérée.

En salle propre, il est tres largement supérieur aux taux
généralement utilisés en climatisation de confort. Il agit

par dilution et permet de réduire la concentration des
contaminants.

Le tableau donne des taux de brassage indicatifs en fonction
du classement particulaire souhaité.

Ces valeurs dépendent également des charges internes, de la
quantité de contamination émise ou de la nécessité de classer
la zone en activité ou au repos.

1S0 14644-1 (Vol/H)

J. LA DIFFUSION DAIR

Le choix d'une bonne diffusion d'air permet d'assurer
I'évacuation correcte de la contamination. Elle permet
également de s'affranchir de phénomenes indésirables
comme les transferts d'air pollué vers la zone sensible.

Deux types de flux d'air ont une définition normalisée
(NF ENISO 14644-6) :

'J)LL“ Généralement utilisé
pour les ISO 8 a 1SO 6.

« “Flux d'air non unidirectionnel : régime de distribution
d‘air ou I'air soufflé dans la zone propre se mélange a l'air
déja présent au moyen de l'induction”

Le flux non unidirectionnel est également qualifié
de turbulent.

Généralement utilisé
pour les ISO 5 et moins.

« “Flux d"air unidirectionnel : flux d'air maitrisé traversant
I'ensemble d'un plan de coupe d'une zone propre,
possédant une vitesse réguliere et des filets a peu pres
paralleles”

Le flux unidirectionnel est communément appelé laminaire.

4. LES CASCADES DE PRESSION

Les cascades de pression évitent les introductions d‘air non
filtré (en provenance de l'extérieur) dans la salle propre.

Trés souvent, un minimum de 15 Pa de surpression doit étre
maintenu entre les différents locaux adjacents, depuis le plus
propre jusqu'au ‘moins propre’, et ce, quel que soit le niveau
d'étanchéité de I'enceinte.

Alinverse, les zones confinées doivent étre maintenues

en dépression.
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En fonction des exigences des nombreux textes
en vigueur (normes, textes réglementaires,
recommandations spécifiques) et des
contraintes propres au batiment, différentes
techniques peuvent étre envisagées.

France Air propose en conséquence tout
un ensemble de systemes de filtration

et de diffusion d'air pour les salles propres.
Ces solutions aérauliques ont pour point
commun d'étre parfaitement étudiées

et adaptées aux attentes des industriels.

LAMELIOR - p.10 BVX-p.11
Panneau diffusant Plafond diffusant

(>

LE TRAITEMENT
DES AMBIANCES

Le traitement des ambiances permet d'atteindre les classes
de propreté voulues, en s'adaptant aux nécessités propres
a chaque projet : grands volumes, confort de diffusion,
laminarité, maintenance, cotts dexploitation minimisés...

Lammarlte

ABSOLAIR-p.11
(aisson porte-filtre

Traitement des Ambiances

Diffuse | Absolair | Gaine Textile
Box

Grand

Volume

Filtration
terminale

DIFFUSE BOX - p.12 GAINES TEXTILES - p.12
Qaisson porte-filtre Gaines diffusantes
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Le confinement permet d'éviter les fuites

de contaminants pathogénes ou toxiques
(OGM, produits anticancéreux, virus...) vers
I'environnement extérieur.

Le matériel utilisé en extraction d‘air doit alors
offrir toutes les garanties d'étanchéité.

La barriere filtrante peut se trouver dans la salle
(caissons de reprise muraux) ou dans le local
technique. Dans ce cas, le changement du filtre
en fin de vie doit impérativement se faire sans
rupture de confinement (caisson sécurité).

DIFFUSE BOX
Reprise

Caisson porte-filtre | Caisson porte-filtre
de sécurité de reprise

Implantation | Local technique Dans la salle

e Y pe——

SECURAIR - p.13
(aisson sécurité

DIFFUSE BOX REPRISE - p.13
Qaisson porte-filtre reprise

(—

LES PROTECTIONS
RAPPROCHEES

Les systemes de protection rapprochée sont
idéaux, soit pour créer localement un mini
environnement encore plus propre au sein
d’'une ambiance déja traitée, soit lorsqu'il est
impossible dimplanter un systeme centralisé
avec son réseau de gaines.

Le FFU (Fan Filter Unit) est un équipement
totalement autonome ("plug and play")
assurant seul les fonctions de ventilation,
filtration et régulation.

Protection rapprochée / FFU

MODULAM AP - p.14
Générateur de Flux laminaire

MODULAC-p.15
Générateur de Flux autonome

C— Equipements complémentaires
congus pour les salles propres

HYGIS : Centrale de traitement dAir
"(lean Concept"

Controleur de sorbonne :
Controle et régulation de débit d‘air

GFF MC: grille de reprise porte-filtre
spéciale salles propres

GTR 20: grille de transfert
aréglage de débit

Fance Air) 9
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B0 Frux unidirectionnel (jusqu'a 1S0 5)

Le LAMELIOR est un panneau diffusant a membrane poreuse et translucide
(toile en polypropyléne sur un cadre aluminium). Il permet de s'affranchir
de plafonds 100 % filtrants pour l'obtention de grandes surfaces en ISO 5.

=== Confort de travail
> Excellente uniformité de l'air diffusé sur toute la zone de travail
> Les turbulences d'air sont minimisées

. Flux Unidirectionnel

\

> Effet piston évitant les zones mortes
> Entrainement des contaminants hors des zones a protéger
> Permet généralement de gagner une classe de propreté

R

> Plafond parfaitement translucide permettant la pose
de luminaires dans le plafond primaire

: i
73021800 m/h/m? T —

o5 o5 v il
5 B

LAMELIOR
I Pharmaceutique : Aventis Pharma (94), Direction é é @
Européenne de la Qualité du Médicament (67),

Organon (63) P t I
I Electronique : Chimiméca (13), Aspocomp (27) B u
I Cosmétique : L'Oréal (92), Galderma (06)

I Fab. Disp. Médicaux / ind. Santé : Sophysa (25),

Cornéal Industrie (74) [l Lamélior (plafond secondaire diffusant)
I Aéronautique/Spatial : Aérospatial (63), Astrium (33) |2l Caisson porte-filtre Diffuse Box
I Laboratoire analyse, recherche... : Labo national

d'essai (78), ENSTA (91), Mettler Toledo (62), EFS (67)

BlPlenum de surpression

Ml Luminaire
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D Flux unidirectionnel

" | ou non unidirectionnel
(IS0 8 2 1S0 6)

L'ABSOLAIR est un caisson filtre trés haute efficacité
H14. Monté et étanché d'usine, équipé d’'un piquage
circulaire, 'ensemble est directement prét a poser.
L'assemblage de plusieurs modules disposés

bord a bord constitue alors un plafond a diffusion
unidirectionnelle.

 Particulii { adantd

s

> Rapide et économique a l'installation
> Investissement limité : piquage circulaire intégré au caisson

38 3838 3888 B3B8 3L

ABSOLAIR

I Pharmaceutique : Boiron (84), Raffin (69)

I Agroalimentaire : Brioches Pasquier (49, 62, 77),
Sodébo (85)

I Electronique : Siltronix (74), Sagem (95)

I Cosmétique : Laboratoire Francos (41)

I Fab. Disp. Médicaux / ind. Santé : Zimmer France
Manufacturing (25)

I Divers : INSA (31), Air Liquide (94)

I Biotechnologies : INRA (78, 84)

(— BVX

E’ Flux unidirectionnel
(IS0 5 ou mieux)

Le BVX est constitué d'un plénum unique (inox ou acier
laqué) en sous face duquel viennent se fixer des filtres
de trés haute efficacité puis des grilles de répartition.

S % &

Vé

|
> Les filtres de taille standard se changent depuis la salle

Installati ulai

> Plénum en INOX 304 pré-monté et pré-étanché d'usine

BVX
I Pharmaceutique : Hikma Pharmaceutique (Portugal)
I Hospitalier : Stérilisation Hospices de Beaune (21),
Oncologie Hopital d’Amiens Sud (80),
Prépa Cytostatique Clinique Calabet (47)

e

s

REFERENCES

15%1,5 1350 x 1310 x 450 1330 2400
2,5x15 2570x 1350 x 450 2660 4800

Autres dimensions possibles



(= DIFEUSE BOX-SP

Flux non unidirectionnel (IS0 8 3 S0 6)

Le Diffuse Box est un caisson diffusant dans lequel un filtre de trés haute efficacité et de taille
standard peut étre monté. Il est destiné aux salles propres de grands volumes de classe ISO 8 a1SO 6.

. Confart de diffusion adantg

\

> Choix du diffuseur : 1, 2 ou 4 directions,
tole perforée ou tourbillonnaire
> Caisson a installer en mur ou plafond

i o de fiahilits

> Etanchéité validée 3 +/- 1000 Pa
(Rapport d'essais du CETIAT n°®2514311)

> Pénétration locale au plan de joint < 0.01 % (Test Emery 3004,
rapport Intertek n° Clyo6R0465PBo/ATR)

> Produit soudé en continu

> Version Inox disponible

DIFFUSE BOX SP

| we [ Dabittoe) [ Type | oebitimm) |
| 360 | W | 960 | o |
| 660 | e | meo | a0 |

Autres dimensions possibles

Flux non unidirectionnel (IS0 8)

s

s

REFERENCES

(— GAINES TEXTILES

DIFFUSE BOX

I Pharmaceutique : West Pharmaceutical (02),
BASF Orgamol (01), Laphal Industries (13), Sanofi (30),
Laboratoire P. Fabre (81), Cooper (77)

I Agroalimentaire : Blédina (59)

I Electronique : FCI Microconnection (78)

I Cosmétique : Galderma (06)

I Fab. Disp. Médicaux / ind. Santé : Sophysa (25),
TBF (69), Sebbin (95)

I Plasturgie : Plastic Omnium (35)

I Aéronautique/Spatial : Aérofonction (46)

I Divers : Cristal Laser (54), RenaultTrucks (69),
Saint-Gobain (08), Borg Warner (19)

I Biotechnologies : Mérial (31), Centre H. Becquerel (76),
AFSSA (22)

I Laboratoire analyse, recherche : ENSTA (91)

Version murale 1D

Les gaines textiles diffusent le débit d'air sur toute leur surface a une vitesse tres faible.
Elles sont particulierement adaptées aux besoins de l'industrie agroalimentaire.

14 - -
— === Confort de travail
> facile a démonter pour un nettoyage régulier en machine > vitesses d'air faibles et uniformes, méme pour des températures
tres basses et des ambiances humides

17 France A
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D - Extraction ®—

Le SECUR'AIR est un caisson de filtration sécurisé pour extraction d'air intérieur contaminé
et a caractére nocif vers I'environnement extérieur : laboratoire de sécurité microbiologique
(P3 ou P4), industrie pharmaceutique ou chimique. Le sac de confinement protege l'opérateur

lors de I'opération de changement des filtres.

SECUR'AIR

Il Pharmaceutique : Institut ATP (78),
Aventis Pharma (94), Sanofi (30 et 34)

Ml Biotechnologies : Biorad (59), INRA (78),
Labo Vétérinaire Départemental (59),
INRA (84), Labo A3L3 (34), Afssa (22)

D- Extraction

7 "y 7 ] g .

mem Sécurité d'utilisation

> Ftanchéité validée & +/- 5000 Pa (Rapport d'essais du CETIAT
n°2514090)

> Pénétration locale au plan de joint < 0.01 % (Test Emery 3004,
rapport Intertek n® Clyo5R0144 PBo/ATR)

> Bride a double gorge pour un changement de sac sans
rupture de confinement

7 /4 ]

|
> Montage des caissons en batterie

Fy,
oy,

Le DIFFUSE BOX SP peut étre utilisé en reprise d'air. Il peut étre équipé d'un double étage

de filtration.

Vé

]
> 1¢ étage : Filtres G4 a F7
> 2¢me étage : Filtres F9 a U15 ou charbon actif

|
> Grille maille carrée constituée d'une fagcade plane,

sans aspérité

Fance Air) 13



(— MODULAM AP

m Flux unidirectionnel

Le MODULAM® A.P. est un module autonome en inox destiné a la constitution de plafonds a flux
laminaire pour I'obtention de classe de propreté ISO 5 ou mieux.

Le MODULAM® A.P. est particulierement adapté a la protection rapprochée de zones

ou la nettoyabilité et 'homogénéité de la diffusion doivent étre optimum : pharmaceutique,
agroalimentaire, laboratoire...

=== Flux laminaire

> La répartition de l'air soufflé en sortie de module est tres
homogene : écart en tout point mesuré a 20 cm de la grille,
inférieur a 20 % par rapport a la moyenne, conformément
ala norme NF X 44-102

. Finition |

> Aucune visserie ne traverse l'enveloppe extérieure du module
afin de garantir 'étanchéité et une nettoyabilité optimum

|

> Insertion rapide et simple dans un poste de travail,
un plafond suspendu ou un chassis auto porteur

~ Pour s'adapter a la taille de la zone a protéger, les modules
s'assemblent entre eux simplement, sans recourir
a une structure porteuse spécifique

L4
|
> Filtres de dimensions standard remplacables depuis la salle

MODULAM AP

| 6-6 | 700x700x600 | 610x610x68 600m*/h
1400x700x600 | 1220610 68 1250 m/h

Modulam 16-10 a 2300m3/h sur demande

MODULAM AP
I Pharmaceutique : Laboratoire Fabre (81),
UPSA (47)
[ Agroalimentaire : Nouvelle Couturier (38), Bazin(70)
I Electronique : FCI Microconnection (78),
Invirtuel (42)
[ Spatial : EURO H.P (B)
[ Divers : CEA (38)

s

s

REFERENCES
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(— MODULAC

Générateur d'air propre (IS0 5)

Le MODULAC est un générateur d’air propre autonome.
Il aspire I'air d'un plénum ou d’une ambiance propre, afin de générer
un flux d'air propre indépendant d'un réseau centralisé de traitement d'air.

V4

|
> Transformation a moindre co(t d'une salle grise en zone propre
> Ventilateur tres basse consommation

|
> Equipé d'un piege a son performant

|

> Motorisation AC, ECM (débit constant) ou LE (faible
consommation)

> Filtres changeables depuis la salle

s

||
> Ecran tactile, GTC
> Jusqu'a 200 FFU

MODULAC

600 x 600 31843417 550 m’/h
en fonctions des
options

2-6 1210x 600 318a417 1100 m*/h
en fonction des
options

1212 1210x 1210 2200m/h

MODULAC

I Pharmaceutique : UPSA (47), Schering Plough (49)

[ Agroalimentaire : Laiterie "Petit Basque" (33)

I Electronique : St Microelectronics (35), Certem (37)

[ Cosmétique : Exsymol (Monaco), Silab (19)

I Fabrication Dispositifs Médicaux / Ind. Santé :
Laboratoire Pérouse (60), Subtil Crépieux (69), Cornéal (74)

[ Plasturgie : Stem (69), Vamaco (59)

[ Divers : Essilor (94), Alcatel Vacuum (74)

W Laboratoire analyse, recherche : Laboratoires
Albadhes (04), Laboratoire 3c (34), UTT (10)
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www.france-air.com

Contactez nos experts

Rue des Barronniéeres

BEYNOST - 01708 Miribel Cedex
-GGG 0 820 325 322
Fax:0478552563
www.france-air.com
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